
drZavni sekretarijat za narodnc odbranu

Pe-121 Sluzbeno

*
RUCNfl BUSOLA,

RUfiNI DVDGLED
I KURVIMETAR

1 9 6 9.



S A D R 2 A J

Glava I
-

Strai

RUCNA BUSOLA M.53 — — — — — 7

1. — Opis busole — — — — — — 7

2. — Rukovanje busolom — — — — 12

3. — Upotreba busole — — — 1 A

/

Glava II

D U k>KJX-jEj UJXU OTirX JXlKJLJ

]\ Onis husolp — — — — — 31

50 Riikovanip busolom —«/ V till J ^ W U..A7. wi i i
— — 32

q\ TToAtt*AHa hiiQnlp —Of U JJL/L-1 t_ Ucl ULloUlt: 54

2. — Busola »Bezard« — — — — — 40

1) Opis busole — — — — — 40

2) Rukovanje busolom — — — 43

3) Upotreba busole — — — — 45"

3. — Prizmaticna busola — — — — 48

1) Opis busole — — — -48
2) Rukovanje busolom — — — 52

3) Upotreba busole — — — — 55

5



Strana

4. — Andrijanova busola — — — — 59

1) Opis busole — — — — — 59

2) Rukovanje busolom — — — 61

3) Upotreba busole — — — — 63

Glava IH

PROVERAVANJE I PRAVILNO KORIS-

CENJE BUSOLE — — — — — — 66

-» - Glava IV
'

RUCNI DVOGLED — — — — — — 69

1. — Namena i opis dvogleda — — — 69

2. — Rukovanje dvogledom — — — — 74

3. — Odrzavanje rucnog dvogleda — — 77

4. _ Tehnicki podaci ruCnog dvogleda — 79

5. — Komplet — — — — — — — 79

Glava V

KURVIMETRI — —
%
— — — — — 82

1. — Kurvimetar M.59 — — — — — 82

1) Opis kurvimetra — — — — 82

2) Rukovanje i upotreba kurvimetra 85

2. — Kurvimetri ostalih modela — — — 88

6

Glava I

RUCNA BUSOLA M.53

1. OPIS BUSOLE

RuCna busola M.53 (si. 1) koristi se za

odredivanje strana sveta i azimuta, kao i

za merenje mesnih uglova, uglovnih rasto-

janja, duzi na karti i dr.

SI. 1 — Rucna busola M. 53

1 — osnova; 2 — srednji deo; 3 — poklopac



Busola ima tri glavna dela: osnovu,
srednji deo i poklopac.

Osnova (si. 2a, b i c) je metalna ploca
kvadratnog oblika. Njeni delovi su:

— lenjirici sa santimetarskom i mili-
metarskom podelom, koji sluze za merenje
duzi na karti, a koriste se i kao kraci ko-
ordinatomera za skidanje i nanosenje ko-
ordinata na kartu;

— ispust, za koji se vezuje kanap i

busola drzi pri upotrebi;

— tacka, koja se koristi pri nisanjenju;

— indeks crtica, sluzi za citanje azi-

muta u hiljaditima;

— otvor na ispustu, kroz koji se pro-
vlaci kanap (pri merenju mesnih uglova i

uglovnih rastojanja);

— ispust sa opruzicama, sluzi za pos-
tavljanje poklopca u zeljeni polozaj;

— indeks crtica, sluzi za citanje azi-

muta u stepenima;

— lenjiric (regleta), sluzi za merenje
uglovnih rastojanja.

Srednji deo (si. 2. a, b i c) sastoji se iz

okrugle kutije i kruzne plocice. Njegovi
delovi su:

— magnetna igla, koja se sastoji od plo-

Cice (oblika pravougaonika), severnog i
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juznog kraka (oblika razvu£enih trapeza)

i leziSta;

— stozer, na kome se magnetna igla

slobodno okrece;

— stepenica (na bocnoj unutrasnjoj
strani kutije) sa oznakama strana sveta;

— uglomerna skala, sa podelom u hi-

ljaditima (na zakosenom delu spoljne bo£-

ne strane kutije);

— providni kolopac kutije;

— linija na dnu kutije (u pravcu oz-

naka strana sveta na stepenici sever —
jug), koja olaksava da se magnetna igla

dovede u polozaj sever — jug;

— uglomerna skala u stepenima (na pe-

riferiji kruzne plocice);

— zavrtnji, kojima je kruzna plocica

pricvrscena za dno kutije.

Poklopac (si. 3, a, b i c) je metalan, a za

osnovu je pricvrscen poluosovinama. De-
lovi poklopca su:

— elasticna ploca, koja poklopac drzi

za ispust osnove;

— zarez za nisanjenje;
— ogledalo (sa unutrasnje strane po-

klopca), sluzi za posmatranje magnetne
igle pri nisanjenju;

10

SI. 3 a, b i c — poklopac:

— elastifina plofia; 2 — zarez za niSanjenje; 2 —
ledalo: 4 — uzduZna linija; 5 — poprofine crte

6 — uzduzni prorezi.



— uzduzna linija (sa izgraviranim zna-
cima prednjeg i zadnjeg nisana) sluzi za
dovodenje busole u pravac nisanjenja;

— poprecne crte (pri dnu ogledala), za
priblizno iznalazenje horizonta oka;

— uzduzni prorezi (na bocnim spolj-
nim stranama poklopca) za nisanjenje, sa
skalama sa strane proreza — za merenje
mesnih uglova.

2. RUKOVANJE BUSOLOM

Busola se (kad se ne upotrebljava) nosi
u koznoj futroli. Pri upotrebi busola se
drzi polozeno (u levoj ruci), a poklopac se
podize i namesta pod odgovarajucim uglom
prema osnovi busole.

Magnetna igla nema kocnice i slobodno
se krece na stozeru, sto omogucava (kada
se busola duze vremena ne upotrebljava)
da se sacuvaju magnetna svojstva igle.

Osnovni polozaj busole je kad pokazuje
pravac severa (kad se severni krak mag-
netne igle poravna sa indeksom, pa su pra-
vac koji cine indeks, uzudzna linija i zarez
za nisanjenje okrenuti severu). Suprotno
od ovog prema oznaki »J«, je pravac juga.
Pravac prema oznaki »Z« je zapad, a prema
»I« — istok.
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Vrednost najmanjeg podeljka na uglo-

mernoj skali za hiljadite iznosi —50, a

svaki 2—00 hiljaditi je obelezen (2—00,
4—00, 6—00 itd.)- Citanje azimuta vrsi se

prema indeks-crtici; kada j^ busola u os-

novnom polozaju, —00 hiljaditi je prema
crtici.

Vrednost najmanjeg podeljka na uglo-

mernoj skali za stepene iznosi jedan ste-

pen, a svaki 20-ti stepen je obelezen bro-
jem (2 = 20, 4 = 40 stepeni itd.). Citanje

azimuta vrsi se prema indeks-crtici; kad je

busola u osnovnom polozaju, nulti (0) ste-

pen je prema crtdci.

Magnetna deklinacija (ravna najma-
njem podeoku na uglomernoj skali ili

veca) oduzima se ako je zapadna, odnosno
dodaje ako je istocna.

Najmanji podeljak reglete iznosi 2 mi-
limetra; kad je kanap duzine 0,50 metara
(pri merenju uglovnih rastojanja) iznosi 2

hiljadita. Uglovno rastojanje dobija se ka-
da se procitani broj podeljka na regleti

pomnozi sa dva.

Na skalama (stranama poklopca) za me-
renje mesnih uglova najmanji podeljak u
hiljaditima je —10, a cele skale 1—50
(kada kanap iznosi 60 cm). Kada se mesni
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ugao meri kanapom duzine 50 cm, vred-

nost najmanjeg podeljka iznosi —20, a

cele skale 3—00. Za merenje mesnih ug-

lova iznad horizonta oka koristi se skala

sa oznakom » + S«, a ispod horizonta sa oz-

nakom »—S«.

Nisanjenje busolom vrsi se na sledeci

nacin: busola se prethodno otvori i poklo-

pac postavi prema osnovi pod uglom od

60 stepeni, zatim se busola podize u vi-

sinu brade, tako da poklopac bude prema
nisanskoj tacki a osnova horizontalna; po-

sle toga potrebno je okretati se na mestu
sve dok se nisanska tacka ne uoci kroz za-

rez nisana. Na kraju se pomocu ogledala

nisanska linija pazljivo dovodi u nisan-

sku tadku.

3. UPOTREBA BUSOLE

Odredivanje strana sveta (si. 4) vrsi se

na taj nacin sto se busola najpre dovede
u osnovi polozaj, i u produzenju nisan-

ske linije pronade neki predmet (objekat)

na zemljistu, cime je oznacen pravac se-

vera.

14
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SI. 4 — Odredivanje strana sveta

Orijentisanje karte (si. 5) vrsi se na

sledeci nacin: karta se najpre razvije na

ravnu i priblizno horizontalnu povrsinu.
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Zatim se poklopac busole poddgne i okre-
tanjem kutije podeljak »0« (uglomerne
skale za hiljadite) dovede prema indeks-

Sl. 5 — Orijentacija karte.

-crtici, posle cega se busola pastavi na
kartu, tako da leva ivica osnove bude po-
ravnata sa istocnom stranom okvira karte.

Na kraju se karta zajedno sa busolom o-

krece sve dok se busola ne dovede u osnov-

ni polozaj.

16

Odredivanje azimuta na zemljistu (si. 6)

vrsi se na ovaj nacin:
— poklopac busole postavi se pod ug-

lom oko 60 stepeni (prema osnovi);

SI. 6 — Odrediveanje azimuta na zemljistu

— busola se uzima u levu ruku tako
da palac bude s leve strane ispusta, a ka-

2 Rucna busola 17



ziprst i srednji prst na prednjoj strani
osnove;

— nanisani se na tacku (predmet, ob-
jekat, cilj) ciji se azimut meri;

— zadrzavajuci isti polozaj busole, ku-
tija se palcem leve ruke okrece sve dok
severni krak magnetne igle ne bude porav-
nat sa trouglicem na stepenici (pri cemu
se koristi ogledalo), posle cega se busola
spusta i procita vrednost azimuta.

Odredivanje azimuta po karti (si. 7) vrsi
se na sledeci nacin: najpre se na karti pra-
vom linijom spoje stajna tacka i tacka
(objekat, predmet, cilj) za koju treba da se
izmeri azimut, pa se uz povucenu liniju
postavi jedna od bocnih ivica osovine bu-
sole, tako da poklopac bude okrenut prema
tacki za koju se meri azimut. Zatim se,
zadrzavajuci isti polozaj busole na karti,
kutija okrece sve dok se linija na dnu ku-
tije ne dovede u polozaj paralelan sa istoc-
nom ili zapadnom stranom okvira karte,
posle cega se prema indeksu-crtici procita
azimut.

Za odredivanje magnetnog azimuta po
karti, posle spajanja tacaka pravom lini-
jom, kartu treba najpre orijentisati, a zatim
busolu postaviti kao i u prethodnom slu-
caju. Posle toga se (okretanjem kutije) se-

18

verni krak magnetne igle dovodi prema
trouglu na stepenici, pa se procita vred-
nost azimuta kao i u prethodnom slucaju.

SI. 7 — Odredivanje azimuta po karti.

Za pronalazenje tacke na zemljistu ciji
je azimut poznat najpre treba pronaci tac-
ku na zemljistu sa koje je azimut izmeren,
zatim postupiti na sledeci nacin: busolu
otvoriti i okretanjem kutije podeljak uglo-
merne skale (koji odgovara poznatom azi-
mutu) dovesti prema indeks-crtici, zatim

2*
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busolu postaviti u polozaj za nisanjenje i

okrecuci se na mestu (zajedno sa busolom)

severni krak magnetne igle dovesti prema

trouglu na stepenici. Na kraju u nisanskoj

liniji treba uociti tacku ciji je azimut

poznat.

Za pronalazenje tacke na karti ciji je

azimut poznat treba najpre kartu razviti

na ravnu i horizontalnu povrsinu i na njoj

pronaci tacku sa koje je azimut izmeren,

tj. pronaci stajnu tacku. Okretanjem ku-

tije, podeljak koji odgovara poznatom azi-

mutu treba dovesti prema indeks-crtici,

zatim jednu od bocnih ivica osnove busole

postaviti pored stajne tacke i busolu okre-

tati sve dok linija koja se nalazi na dnu

kutije ne bude paralelna sa istocnom ili

zapadnom stranom okvira karte. Na liniji

koja se povuce od stajne tacke pored boc-

ne ivice osnove u pravcu poklopca, nalazi

se tacka ciji je azimut poznat.

Ako je magnetni azimut neke tacke

poznat, kartu prethodno orijentisati, pa po-

stupiti kao u prethodnom slucaju, s tim sto

busolu treba okretati oko stajne tacke sve

dok se severni krak magnetne igle ne po-

20 .

ravna sa trouglorn na stepenici. Na liniji

koja se povlaci kao i u prethodnom slu-

caju, treba da se nalazi tacka ciji je mag-
netni azimut poznat.

Merenje duzi na karti vrsi se pomocu
lenjirica, koji se nalaze na zakosenim stra-

nama osnove. Postupak je isti kao i kada se

vrsi merenje duzi na karti sa bilo kojim

drugim lenjirom.

Priblizno odredivanje horizonta oka

vrsi se na sledeci nacin: najpre se busola

otvori i poklopac postavi pod uglom od 90

stepeni prema osnovi (si. 8a), zatim se bu-

sola uzme u levu ruku i podigne u visinu

ociju tako da osnova bude horizontalna (na

odstojanju 25—30 cm); posmatrajuci lik

ociju u ogledalu poklopca, poprecne crte

dovode se u sredinu luka ociju. Na taj nacin

u produzenju poprecnih crta (levo i desno)

na zemljistu ce hiti priblizan horizont oka

(si. 8b). Na- liniji, tj. u produzenju poprec-

nih crta, treba uociti neke predmete (ob-

jekte) na zemljistu. Pri radu narocitu pa-

znju treba obratiti da osnova bude hori-

zontalna, a poklopac vertikalan.

21



SI. 8 a i b — Priblizno odredivanje horizonta oka

Za merenje mesnih uglova koriste se

skale na bocnim stranama poklopca, pri

cemu se prethodno odredi horizont oka.

Za merenje mesnih uglova iznad hori-

zonta (si. 9), busola se drzi u levoj ruci,

tako da palac bude s leve strane ispusta

osnove. Kaziprst se postavi uz levu bocnu
stranu poklopca, tako da vrh prsta i leva

strana poklopca cine ugao slican zarezu
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zadnjeg nisana. Desnom rukom se uhvati
kanap (cvor izmedu vrha palca i kaziprsta)

pa se zategne i prinese u visinu oka. Leva
ruka sa busolom jednovremeno se podize

do visine ociju, s tim da osnova ostane ho-
rizontals, a poprecne crte na ogledalu

budu u liniji horizonta oka.

Posle ovih prethodnih radnji pristupa
se merenju, pri cemu se nisani pored leve

bocne strane poklopca na predmet ciji se

mesni ugao rneri. Podnozje predmeta treba

da padne u ugao koga cine vrh kaziprsta i

bocna strana poklopca. Ovo se postize paz-

ljivim horizontalnim pomeranjem leve

ruke sa busolom i podizanjem ili spusta-

njem vrha kaziprsta po levoj bocnoj stranJ

poklopca. Posto se jos jednom proveri, prvo
horizont oka, a zatim nisanska linija, na
skali se procita mesni ugao.

Za merenje mesnih uglova ispod hori-

zonta (si. 10), busola se uzima u levu ruku,

tako da poklopac (koji je pod uglom od 90

stepeni prema osnovi busole) bude okrenut

na dole, a osnova horizontalna. Busola se

drzi levom rukom za poklopac tako da se

vrh kaziprsta prisloni uz levu bocnu stranu

poklopca, a kanap se drzi desnom rukom
kao i u prethodnom slucaju. Dalji postupak
je kao i pri odredivanju mesnih uglova iz-
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nad horizonta, tj. busola se donese u vi-

sinu ociju sa osnovom horizontalno, a po-

klopac vertikalno prema osnovi okrenut

na dole.

Posto se horizont oka proveri, nanisani

se na predmet ciji se mesni ugao meri, a

ugao procita kao i u prethodnom slucaju.

Pri merenju uglovnih rastojanja (si. 11)

busola se drzi zatvorena u levoj ruci, ver-

tikalno sa ispustom na dole, tako da palac

leve ruke bude na sredini kruzne plocice.

Vrh kaziprsta klizi po gornjoj strani po-
klopca, pri cemu nokat i ivice strane bu-
sole treba da cine ugao. Desnom rukom se

drzi kanap, sa cvorom neposredno izmedu
vrla palca i kaziprsta. Busola se pri nisa-

njenju podigne, tako da ivica strane po-
klopca sa kaziprstom leve ruke bude u vi-

sini ociju, a desna ruka sa zategnutim ka-

napom pored desnog oka.

Merenje se vrsi na taj nacin sto se po-

cetni podeljak reglete poravna sa levom

tackom rastojanja na zemljistu, a na desnu

tacku rastojanja se nanisani, pomeranjem
kaziprsta po ivici strane poklopca. Po za-

vrsenom nisanjenju procita se podeljak i

sracuna mesni ugao.
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Skidanje i nanosenje koordinata na
kartu vrsi se zatvorenom busolom. Posto
je na lenjiricima (koji se nalaze na zako-
senim ivicama osnova) izvrsena podela na
milimetre i santimetre od zajednicke po-
cetne tacke u suprotnom smeru, oni se

mogu kori9titi kao kraci koordinatomera.
Skidanje i nanosenje koordinata vrsi se kao
i sa koordinatomerom, sa napomenom da
se odstojanja od koordinatnih linija mo-
raju preracunavati u razmer karte.

Za kretanje po nepoznatom zemljistu
pomocu azimuta potrebno je na pravcu
kretanja prethodno izabrati tacke za ori-

jentaciju (prelomne tacke) po karti i izra-

diti skicu (semu) rasporeda ovih tacaka.
Zatim se kod svake prelomne tacke tran-

sporterom izmeri azimut na sledecu tacku i

zapise na skici (semi). Pored toga, sa karte

se uzimaju i drugi potrebni podaci koji su

potrebni za lakse i sigurnije kretanje (od-

stojanja izmedu tacaka koja se pretvaraju
u parne korake, proracunava se vreme po-
trebno za kretanje i dr).

Na polaznoj tacki (na uglomernoj skali

busole) uzima se azimut prema prvoj pre-

lomnoj tacki i odreduje pravac (na nacin
kako je predvideno za pronalazenje tacke

na zemljistu ciji je azimut poznat). Ukoli-

28

ko se prva prelomna tacka u nisanskoj li-

niji ne uoci, kretanje treba vrsiti u pravcu
nisanske linije sve dok se ova ne pojavi,

odnosno dok se ne dode do prelomne tacke.

Ako je teren suvise ispresecan ili nepre-

gledan (narocito nocu ili po gustoj magli),

pravac kretanja treba cesce proveravati, a
ponekad se mora kretati uz neprekidno ko-

riscenje busole.

Postupak na svim prelomnim tackama
isti je kao i na polaznoj.
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Glava II

BUSOLE DRUGIH MODELA
1. BUSOLA M.49

1) Opis busole

Busola M.49 (si. 12) sluzi za orijenta-

ciju, merenje mesnih uglova, merenje ug-
lovnih rastojanja i dr., sastoji se od: ku-
tije, poklopca i ogledala.

SI. 12 — Busola M. 49:

1 — kutija; 2 — poklopac; 3 — ogledalo; 4 — mag-
netna igla; 5 — prsten; 6 — indeks; 7 — utvrdivac
prstena; 8 — koCnica magnetne igle; 9 — stubic za
zatvaran.ie busole; 10 alka; 11 — kruine plc-fice; 12 —
zadnji niSan; 13 — osovina kutije; 14 — prednji niSan;

15 — stubic za magnetnu iglu ; 16 uzduzni prorez

30

Kutija, kruznog oblika, ima sledece

delove:— magnetnu iglu, koja se slobodno

okrece na vrhu stozera. Magnetna igla na

severnom kraku ima belo obojen trougao,

a na juznom tacku;— prsten na gornjem delu kutije je po-

kretan i sluzi za postavljanje odgovaraju-

ceg podeljka uglomerne skale prema in-

deksu;
— indeks, na spoljnoj strani kutije,

sluzi za oznacavanje podeljaka;
— utvrdivac prstena (na spoljnoj boc-

noj strani kutije), sluzi za pricvrscivanje

prstena kada se prema indeksu postavi od-

govarajuci podeljak;

— kocnicu magnetne igle u vidu dug-
meta, koja pomocu poluge izdize magnetnu
iglu iz njenog lezista i onemogucava joj

kretanje;

— stubic za zatvaranje busole,

— alku za drzanje busole,

— donju providnu (celuloidnu) kruznu
plocicu, s oznakama strana sveta, i gornju

na kojoj se nalazi uglomerna skala;

— zadnji nisan, na ispustu kod alke sa

gornje strane. Sa prednje strane nisana

nalaze se dve bele (fosforom) obojene tac-

ke, za nisanjenje nocu.
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Poklopac je kruznog oblika, osovinom
pricvrscen za kutiju; on ima sledece de-

love:

— prednji nisan u vidu trougla, koji

na zadnjoj strani ima belu tacku za ni-

sanjenje nocu;
— stubic, koji (kada se busola zatvori)

naleze na dugme kocnice i omogucava ko-

cenje magnetne igle;

— uzduzni prorez (u sredini dna pr
klopca) sa skalom za merenje mesnih ug-

lova. S druge strane proreza nalaze se san-

timetarska i milimetarska podela (lenjiric

— regleta) za merenje duzi na karti, ili

uglovnih rastojanja.

Ogledalo je metalno, kruznog oblika,

osovinom pricvrscno izmedu poklopca i

kutije. Ogledalo je u sredini (uzduzno)

prosecno radi nisanjenja. Ono sluzi da se

pri nisanjenju moze jednovremeno po-

smatrati i uglomerna skala.

2) Rukovanje busolom

Busola je (kada se ne upotrebljava) za-

tvorena, u kom polozaju je magnetna igla

ukocena,
Pri upotrebi se busola drzi desnom ru-

kom za alku (palcem i kaziprstom), tako da
kutija dnom lezi na ostalim prstima ruke.

32

Busola se otvara levom rukom, podize og-

ledalo i prsten okrece u svom lezistu.

Osnovni polozaj busole je kad je otvo-

rena sa pokl'opcem u horizontalnom polo-

zaju, a ogledalom pod uglom od 45 stepeni

prema kutiji. Severni krak magnetne igle

treba da je prema indeksu, poravnat sa be-
lom crtom kod oznake »S« (na uglomernoj
skali busole).

Uglomerna skala busole je podeljena na
6.400 hiljaditih. Najmanji podeljak je 0-50,

a svaki 2-00 je obelezen brojem. Citanje
uglova vrsi se prema indeksu.

Najmanji podeljak na skali za merenje
mesnih uglova (kod uzduznog proreza na
poklopcu) je 5 hiljaditih, a cele skale 220

(kada je duzina kanapa 25 cm).

Kada je magnetna deklinacija jednaka
ili veca od najmanjeg podeljka na uglo-

mernoj skali busole, pri merenju uglova
(azimuta) i odredivanju strana sveta oba-

vezno se obracunava. Kada se busolom
duze vreme radi u istom rejonu, deklina-

cija se prethodno obracunava i nanosi na
uglomernu skladu za sve radnje. Ovo se

vrsi na sledeoi nacin: osl'obodi se prsten

(odvijanjem 3 mala zavrtnja), okrenu se

celuloidne plocice, tako da bela crta kod
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oznake »S« na donjoj bude prema po-

deljku na gornjoj plocici, koji odgovara ve-

licini deklinacije. Posle toga se prsten po-

novo pricvrsti.

Nisanjenje se vrsi dovodenjem u liniju:

zareza zadnjeg nisana, vrha prednjeg ni-

sana i podnozja predmeta (objekta, cilja)

na zemljistu. Pri nisanjenju busola se drzi

u osnovnom polozaju i donosi u visinu

oka, pa se (zajedno sa busolom) u mestu
okrece sve dok se cilj ne dovede u nisan-

sku liniju.

3) Upotreba busole

Za odredivanje strana sveta (si. 13) bu-
sola se postavlja u osnovni polozaj, pri

cemu pravac nisanske linije oznacava pra-

vac severa. U suprotnom smeru je jug,

desno — istok, a levo — zapad. Na kraju

se u pravcu nisanske linije uocava neki

predmet na zemljistu.

Orijentisanje karte (si. 14) vrsi se kao

i sa busolom M.53, s tim sto se otvorena

busola postavlja na istocnu ili zapadnu
stranu okvira karte, tako da uzduzni pro-

rez na dnu poklopca busole, ili nisanska li-

nija, budu poravnati sa stranom okvira

karte.
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Merenje azimuta na zemljistu (si. 15)

vrsi se na sledeci nacin: busolu treba po-

staviti u polozaj za nisanjenje, pa se (za-

jedno sa busolom) okretati u mestu sve

dok se ne nanisani na tacku na koju se

meri azimut; zatim se crta koja se na ug-

lomernoj skali nalazi kod oznake »S« do-

vede prema sevenom kraku magnetne igle,

posle cega se azimut procita prema in-

deksu. Za vreme merenja zadrzava se isti

polozaj z busole, pri cemu se koristi ogle-

dalo.

Merenje azimuta na karti (si. 16): Otvo-

rena busola postavi se na razvijenu kartu,

pri cemu uzduzni prorez na dnu poklopca

treba da bude paralelan sa linijom koja

spaja stajnu tacku na karti sa tackom na

koju se meri azimut. Zatim se prsten okre-

ce sve dok bela crta uglomerne skale (nulti

podeljak) ne bude u pravcu severa karte.

Velicina azimuta cita se prema indeksu.

Pronalazenje tacke na zemljistu ciji je

azimut poznat vrsi se na isti nacin kao i sa

busolom M.53.
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BL 16 — Merenje azimuta na karti.

Za merenje mesnih uglova potrebno je

prethodno odrediti priblizan horizont oka

(kao i kod busole M.53). Za ovo se otvo-

rena busola postayi horizontalno (u visini

ociju), pa se preko busole uoci neki pred-

met na zemljistu, koji pribliino oznacava

horizont oka.

Za merenje mesnih uglova iznad hori-

zonta poklopac busole se postavlja upravno

na kutiju, sa poravnatim crtama na po-
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klopcu i na osnovi busole. Zatim se Slo-

bodan kraj kanapa levom rukom prinese
bradi, a desnom (kojom se drzi busola) za-

tegne kanap. Nisanjenjem kroz uzduzni
prorez poklopca, podeljak na skali 0-00

poravna se sa linijom pribliznog horizonta
oka na zemljistu, posle cega treba uociti

podeljak (koji je prema podnozju pred-
meta ili tacke ciji se mesni ugao meri).

Ovaj podeljak mnozi se sa brojem 5 (ko-

liko hiljaditih iznosi jedan podeljak) i do-
bija mesni ugao u hiljaditima.

Kada je mesni ugao ispod horizonta,

postupak je isti kao i u prethodnom slu-

caju, s tim sto se busola postavlja sa po-
klopcem prema dole.

Kretanje po nepoznatom zemljistu po-
mocu azimuta vrsi se kao i sa busolom
M.53.

2. BUSOLA »BEZARD«

1) Opis busole

Busola »Bezard« (si. 17), svajcarske iz-

rade, sastoje se iz kutije, poklopca i ogle-
dal'a.

Kutija je polukruznog oblika, za nju
su osovinama pricvrsceni poklopac i ogle-
dalo. Delovi kutije su:
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— magnetna igla, koja se na stozeru (u

sredini udubljenja kutije) slobodno krece.

Na severnom kraku igla ima trougli6, a na

juznom — kruzic (obojeni belom bojom-

-fosforom, koja nocu svetli;

SI. 17 — Busola »Bezard«:

1 — kutija; 2 — poklopac; 3 — ogledalo; J — mag-
netna igla; 5 — prsten; 6 — staklena plocica; 7 — in-

deks; 8 — osovina ogledala; 9 — osovina poklopca; 10

— uzduzni prorezi; 11 — bela strelica; 12 — lenjinfi;

13 — alka
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— nareckan prsten (smesten u unutra-
snju ivicu udubljenja kutije), koji moze da
se krece kruzno, radi dovodenja uglomerne
skale u odgovarajuci polozaj;

— staklena plocica (u prstenu) zatvara
udubljenje kutije; ispod nje se nalaze dve
celuluidne plocice.Na gornjoj celuloidnoj
plocici su: uglomerna skala, oznake strana
sveta i natpis »Original-Bezard«, a na do-
njoj dve oznake (deblja bela crta, a su-
protno od nje — beli kruzic) koje sluze za
otklanjanje magnetne deklinacije;

— indeks (metalni siljak), pricvrscen
za osovinu poklopca iznad prstena, sluzi za

obelezavanje odredenih podeljaka na uglo-
mernoj skali;

— osovine, kojima se ogledalo i poklo-
pac spajaju za kutiju busole.

Poklopac busole je metalan, polukruz-
nog oblika kao i kutija, i ima sledece de-
love:

— uzduzne proreze na bocnim strana-
ma, koji sluze za nisanjenje;

— belo obojenu strelicu (sa unutrasnje
strane poklopca), koja pokazuje pravac
nisanjenja;

— lenjiric sa santimetarskom i mili-
metarskom podelom (na donjoj spoljnoj
ivici poklopca), koji sluzi za merenja na
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karti, i kao regleta za merenje uglovnih

rastojanja na zemljistu; i

— alku za drzanje i nosenje busole.

Ogledalo je metalna plocica (kruznog

oblika), a osovinom je spojeno za kutiju

tako da se moze naginjati pod raznim ug-

lovima. Pri nisanjenju na ogledalu se vidi

uglomerna skala.

2) Rukovanje busolom

Busola se uvek (kada se ne upotreb-

ljava) cuva u koznoj futroli, a pri kretanju

se moze nositi obesena kanapom o vrat.

Kada je zatvorena, magnetna igla je

ukocena.

Pri rukovanju busola se drzi u desnoj

ruci (si. 18), a poklopac se otvara tako da

stoji upravno prema kutiji. Levom rukom

se podize ogledalo u odgovarajuci polozaj

i prsten okrece, radi dovodenja odgova-

rajuceg podeljka prema indeksu.

Osnovni polozaj busole je kad je otvo-

rena a ogledalo postavljeno u odgovarajuci

polozaj. Nulti podeljak uglomerne skale,

bela crta donje celuloidne plocice i severni

krak magnetne igle, treba da su poravnati.

43



Uglomerna skala busole podeljena je

na stepene. Najmanji podeljak na uglomer-
noj skali je 2 stepena, a svaki 20-ti stepen
obelezen je brojem. Citanje uglova (azi-

muta) vrsi se prema indeksu.

Kada je magnetna deklinacija jednaka
ili je veca od najmanjeg podeljka uglo-
merne skale pri merenju uglova (azimuta)
i odredivanju strana sveta obavezno se ob-
racunava.

Kada se busola upotrebljava duze vre-
mena u jednom rejonu, magnetna dekli-
nacija se prethodno otklanja i vazi za sve
radnje. Ovo se vrsi na sledeci nacin:

— prsten se skine (odvijanjem 3 mala
zavrtnja), pa se pomocu uglomerne podela
na gornjoj plocici i bele crte na donjoj
celuloidnoj plociti zauzme vrednost mag-
netne deklinacije;

— plocice se ponovo nameste u svoje le-

ziste oboda prstena, koji se za kutiju pri-
cvrsti zavrtnjima.

Nisanjenje busolom (si. 18): belu stre-

licu treba upraviti u pravcu tacke (pred-
meta, objekta, cilja), zatim busolu podici u
visinu oka i okretati se (sa busolom u ruci)

u mestu sve dok se trazena tacka ne ugleda
kroz prorez na poklopcu.
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SI. 18 — NiSanjenje busolom >Bezard«.

3) Upotreba busole

Za odredivanje strana sveta (si. 19) tre-

ba busolu postaviti u osnovni polozaj. Tada
je pravac severa u pravcu nisanske linije.

Radi uocavanja pravca severa na zemlji-

stu, u pravcu nisanske linije treba uociti

neki predmet (objekat). U suprotnom sme-

ru bice jug, desno — istok, a levo zapad.

s

SI. 19 — Odredivanje strana svoia.
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Za orijentisanje karte (si. 20), ona se
prethodno razvija na ravnu i horizontalnu
povrsinu, pa se na nju postavlja otvorena

busola, tako da donja ivica poklopca bude
poravnata sa istocnom stranom okvira kar-

te. Zadrzavajuci ovaj polozaj busole, karta

se okrece sve dok se busola ne dovede u

osnovni polozaj. U torn polozaju karta je

orijentisana.

Za merenje azimuta na zemljistu (si.

21), busola se drzi u polozaju za nisanjenje,

pa se sa busolom okrece u mestu sve dok

SI. 21 — Merenje azimuta na zemljistu.

se ne nanisani na tacku za koju se azimut

meri. Zatim se (zadrzavajuci isti polozaj

busole) prsten okrece sve dok se bela crta

uglomerne skale ne dovede prema sever-
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nom kraku magnetne igle (pri cemu treba
koristiti ogledalo). Azimut se cita prema
indeksu.

Merenje azimuta na karti vrsi se na isti"

nacin kao i sa busolom M.53, s tim sto se

donja ivica poklopca postavlja pored linije

koja stajnu tacku na karti spaja sa tackom
za koju se azimut meri.

Pronalazenje tacke na zemljistu i na
karti ciji je azimut poznat, i kretanje po
nepoznatom zemljustu pomocu azimuta,
vrsi se kao i sa busolom M.53.

Merenje uglovnih rastojanja vrsi se kao
i sa busolom M.53. Posto je najmanji po-
deljak na lenjiricu (regleti) ove busole
1 mm, to pri duzini kanapa od 50 cm naj-
manji podeljak iznosi 2 hiljadita. Znaci, iz-

mereno rastojanje na lenjiricu (broj pode-
ljaka) treba pomnoziti sa 2 da se dobije

uglovno rastojanje.

3. PRIZMATICNA BUSOLA ;

1) Opis busole

Prizmaticna busola (si. 22) je engleske
proizvodnje, koja umesto magnetne igle

ima kruznu namagnetisanu plocicu (priz-

mu) smestenu u tecnosti. Glavni delovi

busole su: spoljna i unutrasnja kutija, po-
klopac i prizma.
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Spoljna kutija je od mesinga, kruznog

oblika, za koju su osovinama pricvrSceni

poklopac s jedne i prizma s druge strane.

Spoljna kutija ima ove delove:
— unutrasnju kutiju (od mesinga) u

cijoj se sredini nalazi stozer, na kome se

slobodno krece kruzna plocica (uglomerna

skala busole). Kutija je ispunjena eterom

ili alkoholom, radi odrzavanja uglomerne
skale u horizontalnom polozaju. Kutija je

zatvorena staklenim poklopcem, zavrtnji-

ma pricvrscenim za donju povrsinu stepe-

nice spoljne kutije. Izmedu stepenice i sta-

klenog poklopca unutrasnje kutije nalazi

se guma, koja obezbeduje hermeticko za-

tvaranje kutije;

— prsten (od mesinga), pricvrscen je

za unutrasnju bocnu stranu spoljne kutije,

tako, da se moze kruzno kretati u svom

lezist'u. U prstenu je smestena staklena

plocica, koja spoljnu kutiju zatvara s gor-

nje strane. Na staklenoj plocici ugravirana

je uglomerna skala i jedna bela (fosforna)

crta. Staklena plocica se okrece zajedno sa

prstenom;

— utvrdivac prstena;

— alku, za nosenje ili drzanje busole

pri radu;
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— crnu indeks-crtu na belo (forsfor)

obojenom polju na stepenici spoljne ku-
tije; i .

— ispust na kome su osovinom pricivr-

sceni alka i prizma.

Na bocnoj strani spoljne kutije ugra-

virana su uglomerni podeljci i oznake stra-

na sveta, odnosno skala za specijalnu na-

menu.

Poklopac busole (od mesinga) je kruznog
oblika, sa kruznim otvorom u sredini, po-

krivenim staklenom plocicom; poklopac se

koristi pri nisanjenju. Del'ovi poklopca su:

— uzduzna crta na sredini staklene

ploce koja sluzi za nisanjenje;

— prorez za prizmu kada je busola za-

tvorena;

— prorez za utvrdivac prstena, kada je

busola zatvorena;

— bela crta (forsforna), za nisanjenje

nocu;

— stitnik prizme kada je busola zatvo-

rena; i

— osovina, koja poklopac spaja sa

spojlnom kutijom.

Prizma je osovinom spojena za ispust

na bocnoj strani spoljne kutije. Delovi
prizme:
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— prorez, sluzi kao zadnji nisan pri ni-

sanjenju;

— kruzni otvori, sluze za posredno ci-

tanje uglomerne skale unutrasnje kutije;

— osovina, kojom je prizma spojena sa

ispustom na spoljnoj bocnoj strani spoljne

kutije.

2) Rukovanje busolom

Busolu treba cuvati od udara (pada) da

se ne bi ostetila unutrasnja kutija i prosula

tecnost, a kad se sa njom ne radi, treba da

bude zatvorena. Busola se pri rukovanju

otvara a poklopac postavlja pod uglom od

90 stepeni (prema kutiji) ili se polozi.

Frizma se okrene (oko svoje osovine) do

kraja, tako da zarez bude odozgo. Busola

se pri radu drzi u desnoj ruci, sa palcem

preko ispusta a kaziprstom sa suprotne

strane (ispod poklopca), te njime pridr-

znva poklopac u vertikalnom ili horizon-

talnom polozaju. Levom rukom se (po po-

trebi) okrece prsten.

Osnovni je polozaj busole, kad je otvo-

rena sa belom crtom i trouglicem prema
iiideks-crti.

Busola ima tri uglomerne skale: jednu

na staklenoj ploci prstena i dva na kruznoj
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ploci unutrasnje kutije. Skale na staklenoj

ploci prstena i unutrasnja na kruznoj ploci

imaju podelu na stepene u istom smeru.

Najmanji podeljak na ovim skalama je cd

5 stepeni. Na prvoj skali obelezen je svaki

10-ti a na drugoj svaki 20-ti stepen. Treca

(spoljna uglomerna skala na kruznoj ploci

unutrasnje kutije) ima podelu na stepene

u suprotnom smeru od podele prve dve

skale, sa najmanjim podeljkom od 1 ste-

pena, a svaki 10-ti stepen je obelezen.

Citanje podeljka vrsi se neposredno kcd

indeks-crtice, a posredno kroz prizmu. Po-

sto uglomerna skala na kruznoj ploci uvek

ima polozaj sever — jug (sto joj omogu-

cava plivanje u tecnosti), te se uglovi (azi-

muti) citaju kroz prizmu neposredno.

Pri nisanjenju busola se drzi u desnoj

ruci, s tim sto se poklopac nalazi pod ug-

lom od 90 stepeni (prema kutiji). Busola se

drzi u visini ociju, tako da se kroz otvor

moze citati uglomerna skala. Nisanjenje

je izvrseno kada su zarez na prizmi, uz-

duzna linija na staklenoj ploci poklopca i

tacka (objekat, predmet, cilj) na koju se

nisani dovedeni u nisansku liniju (si. 23).
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3) Upotreba busole

Odredivanje strana sveta vrsi se na taj

nacin, sto se otvorena busola drzi u desnoj

ruci i najpre dovede u osnovni polozaj. U
ovom polozaju 360-ti podeljak (koji se gita

kroz prizmu) je pravac nisanske linije, i

oznacava pravac severa. Ovaj pravac na

zemljistu odreduje se izborom neke tacke

(predmeta, objekta) u pravcu nisanske li-

nije. U suprotnom pravcu je jug, desno-

istok, a levo-zapad.

Za orijentisanje karte otvorena busola

se (sa polozenim poklopcem) postavlja na

istocnu ili zapadnu stranu okvira karte,

tako da linija koju cine zarez na alki i

zarez na stitniku prizme, bude paralelna

sa stranom, odnosno da lezi u istom pravcu.

Zatim (zadrzavajuci isti polozaj biasole)

karta se zajedno sa busolom okrece sve

dok se busola ne postavi u osnovni polozaj,

cime je izvrseno orijentisanje karte.

Merenje azimuta na zemljistu (si. 24)

vrsi se na sledeci nacin: licem se okrene

ka tacki za koju se azimut meri, busola se

postavi u polozaj za nisanjenje, nanisani

na izabranu tacku i saceka dok se uglo-

merna skala umiri; posle toga kroz prizmu

se profiita azimut.
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Merenje magnetnog azimuta na krnti

(si. 25) vrsi se na sledeci nacin: karta se

prvo orijentise pa se na liniji koja stajnu

tacku spaja sa tackom na koju se azimut

meri (k. 236) postavi otvorena busola, tako

da se uzduzna crta na poklopcu poklapa

sa povucenom linijom. Azimut se cita pre-

ma indeks-crti na staklenoj ploci unutra-

snje kutije.

Pronalazenje tacke na zemljistu ciji je

azimut poznat: busola se drzi u polozaju za

nisanjenje, pa se (zajedno sa busolom) na
mestu okrece sve dok se kroz otvor prizme
ne ugleda podeljak odgovarajuceg azimu-:a.

zatim, ne menjajuci polozaj busole, treba u
pravcu nisanske linije uociti tacku ciji je

azimut poznat.

Za pronalazenje tacke na karti ciji je

azimut poznat treba prethodno kartu ori-

jentisati, posle cega busolu postaviti tako

da zarez na alki bude prema stajnoj tacki.

Zatim se busola okrece sve dok se podeljak
odgovarajuceg (poznatog) azimuta ne do-
vede prema indeksu-crti (pri cemu je zarez

na alki uvek prema stajnoj tacki).

Kretanje po nepoznatom zemljistu po-

mocu azimuta vrsi se kao i sa busolom

M.53.
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4. ADRIJANOVA BUSOLA

1) Opis busole

Adrijanova busola (si. 26) je sovjetske

izrade, jednostavna je za rukovanje i upo-

trebljava se u svim slucajevima (kao i

ostale busole). Sastoji se od kutije i kruz-

nog prstena.

SI. 26 — Adrijanova busola:

1 — kutija; 2 — kruZni prsten; 3 — magnetna igla;

4 _ uglomerna skala; 5 — koCnica magnetne igle; 6 —
kai§ ;

7 _ stakleni poklopac; 8 — prednji Hifan; 9 —
zadnji niSan; 10 — indeksi

59



Kutija je kruznog oblika (od bakelita)

i ima sledece delove:— magnetnu iglu, koja se slobodno
okrece na stozeru u sredini unutrasnjeg
dela kutije. Magnetna igla na severnom
kraku ima beo trouglic (fosfor), a juzni

krak je u vidu siljka;— uglomernu skalu (si. 27) sa oznaka-
ma strana sveta, koja se nalazi na stepenici

kutije;
— kocnicu magnetne igle, koja podize

iglu sa lezista na stozeru, tako da joj one-
mogucava slobodno kretanje; i

— kais za nosenje busole (oko zglavka
leve ruke), provucen je kroz proreze iz-

medu kutije i kruznog prstena.

Kruzni prsten (od bakelita) pricvrscen

je za kutiju, tako da se moze kruzno kre-
tati u svom lezistu. Kruzni prsten ima ove
delove: 23Hr— stakleni poklopac za zatvaranje bu-
sole;

— prednji nisan u vidu trouglastog

proreza; - '

| t\

— zadnji nisan u vidu dva zuba; i— indekse u vidu trouglova, koji su os-

novicom pricvrsceni za bocne unutrasnje
strane prstena (jedan kod prednjeg a drugi
kod zadnjeg nisana).
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2) Rukovanje busolom

Kada se busola ne upotrebljava, mag-

netna igla treba da je ukocena. Busola se

nosi na ruci ili u trobici, a pri upotrebi

pricvrscena je za glavak leve ruke, sa

prednjim nisanom okrenutim ka spoljnoj

strani (kada je dlan okrenut nadole), ili se

prstima desne ruke drzi za kutiju. Kada je

busola pricvrscena za glavak leve ruke,

okretanje kruznog prstena vrsi se desnom,

a u drugom slucaju levom rukom, kako bi

se indeks postavio prema odgovarajucem

podeljku skale.

Osnovni polozaj busole je kad se nalazi

u priblizno horizontalnom polozaj u, sa se-

vernim krakom magnetne igle prema

O-tom podeljku uglomerne skale (belo,

fosforom obojena, deblja crta).

Uglomerna skala nalazi se na stepenici

na unutrasnjoj bocnoj strani kutije. Uglo-

merna skala je nepokretna, a pokrece se

kruzni prsten sa nisanima i indeksima.

Uglomerna skala ima podelu na stepene i

hiljadite (s. 27). Podela na stepene je iz-

vrsena u pravcu kretanja kazaljke na satu,

a na hiljadite u suprontom pravcu. Naj-

manji podeljak je 3 stepena, a svaki 15-ti

stepen obelezen je brojem (15, 30, 45 itd.).

Iznad svakog 30-tog stepena obelezen je
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odgovarajuci broj hiljaditih, pocev od
broja 50 nadalje (100, 150, 200 itd.), sto u
stvari oznacva 500 hiljaditih (skala je po-

deljena na 6.000 hiljaditih). Citanje uglova

(azimuta) vrsi se prema indeksu kod pred-

njeg nisana.

SI. 27 — Uglomerna skala.

Kada je magnetna deklinacija ravna ili

veca od najmanjeg podeljka skale (odnos-

no 3 stepena), pri odredivanju strana sveta

ili merenju azimuta obavezno sa obraCu-

nava.

Za nisanjenje je potrebno da se busola

najpre dovede u osnovni polozaj, pa do-
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nese u visinu oka. Zatim se, zadrzavajuci

ovaj polozaj busole (zajedno sa busolom),

okrece na mestu sve dok se preko nisana

ne uoci tacka na koju se nisani.

3) Upotreba busole

Posto busola nema naprave za jedno-

vremeno proveravanje polozaja magnetne
igle, to se najpre izvrsi grubo nisanjenje i

dovodenje magnetne igle prema nultom
podeljku skale, drzeci busolu u visini bra-

de. Zatim se busola podigne u visinu oka

i izvrsi precizno nisanjenje, posle cega se

busola pazljivo vraca u prvobitni polozaj

(u visini brade) i povecava polozaj mag-
netne igle.

Odredivanje strana sveta: busola se

najpre dovede u osnovni polozaj, pri cemu
pravac nisanske linije oznacava pravac se-

ver — jug. Za odredivanje severa na zem-

ljistu treba izabrati neki uocljiv predmet
(objekat) u pravcu nisanske linije. U su-

protnom pravcu je jug, desno istok, a levo

— zapad.

Orijentisanje karte: najpre se karta

razvije i polozi na ravnu i horizontalnu

povrsinu, pa se na istocnu (ili zapadnu)

stranu okvira karte postavi busola; zatim

se okretanjem kruznog prstena nisani bu-
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sole dovedu u liniju (paralelno) sa stranom

okvira karte, tako da prednji nisan bude

u pravcu severne ivice karte; najzad se

karta zajedno sa busolom okrece sve dok

severni krak magnetne igle ne bude pre-

ma indkesu kod precinjeg nisana. U tak-

vom polozaju karta je orijentisana.

Merenje azimuta na zemljistu (si. 28)

vrsi se po sledecem:

SI. 28 — Merenje azimuta na zemljifetu.
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— licem se okrene u pravcu tacke za

koju se azimut meri i busola drzi horizon-
talno ispred sebe;
— otkoci se magnetna igla i busola

okrece horizontalno sve dok magnetna igla

severnim krakom ne bude prema nultom
podeljku na uglomernoj skali;

— zadrzavajuci prethodni polozaj bu-
sole, kruzni prsten se okrece sve dok se

oba nisana i tacka za koju se azimut meri
ne dovedu u nisansku liniju, posle cega se

profcita azimut.

Pronalazenje tacke na zemljistu ciji je

azimut poznat vrsi se na sledeci nacin:

okretanjem kruznog prstena podeljak po-
znatog azimuta dovodi se prema indeksu
kod prednjeg nisana; posle toga se (zajedno

sa busolom) okrece na mestu sve dok se-

verni krak magnetne igle ne bude prema
nultom podeljku uglomerne skale; zatim,

zadrzavajuci prethodni polozaj magnetne
igle, busola se pazljivo podigne u visinu

ociju i nisanjenjem trazi objekat Ciji je

azimut poznat.

Kretanje po nepoznatom zemljustu po-
mocu azimuta vrsi se kao i sa busolom
M.53.

5 Rudna busola 65



Glava III

PROVERAVANJE I PRAVILNO
KORISCENJE BUSOLE

Pre pocetka rada sa busolom (narocito

ako se koristi prvi put) treba proveriti

njenu ispravnost. Ovo se vrsi na sledeci

na&n: JfcR&oa^^Efll— osetljivost magnetne igle proverava

se posto se busola polozi na horizontalnu

povrsinu i saceka da se igla umiri, posle

fega se procita podeljak prema severnom
kraku; zatim se igla (nekim celicnim pred-

metom) izvede iz ovog polozaja i saceka

da se ponovo umiri. Ako je severni krak

magnetne igle u ovom polozaju prema is-

torn podeljku, ona je dovoljno osetljiva.

Ovaj postupak treba ponoviti vise puta.

Ako magnetna igla nije dovoljno osetljiva

(kad daje razlicite rezultate pri Sitanju pod

istim uslovima), treba je namagnetisati;

— uravnotezenost magnetne igle pro-

verava se prema dnu kutije. Ako igla nije

paralelna sa dnom kutije, njen laksi krak
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treba otezati pomeranjem gajke (koja tre-

ba da se nalazi na jedom od krakova igle,

a u nedostatku ove laksi krak moze da se

oteza lepljenjem voska ili slice materije.

Ako navedene postupke nije moguce iz-

vesti, busolu dati na opravku;
— pronalazenje stranih metalnih pred-

meta u busoli, moze se vrsiti na sledeci

nacin: busola se najpre postavi na horizon-
talnu povrsinu i saceka da se magnetna
igla umiri; zatim se (okrecuci busolu po-
lako na mestu) posmatra da li magnetna
igla ostaje u istom polozaju. Ako igla ne
zadrzava isti polozaj, znaci da je u kutiji

neki metalni (gvozdeni ili celicni) predmet
— trun, koji treba ukloniti;

— ekscentricnost magnetne igle (pre-

ma uglomeroj skali) utvrduje se posto se

busola najpre postavi u osnovni polozaj,

pa se kutija busole okrene tako da nulti

podeljak bude prema vrhu juznog (sever-

nog) kraka magnetne igle. Ako je u torn

slucaju severni (juzni) krak igle prema
podeljku 180 stepeni (32-00 ili 30-00), igla

je prema uglomernoj skali centricna.

Pri radu sa busolom u njenoj blizini ne
smeju se nalaziti metalni predmeti (zelez-

nicka pruga, gvozdeni most, gvozdeni stu-

bovi, ograda i si.). Za vreme jake grmlja-
vine i u neposrednoj blizini elektricnih
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provodika struje visokog napona, rad sa

busolom treba izbegavati.

Pri odredivanju pravaca (azimuta) na
zemljistu (cak i pri najpovoljnijim uslo-

vima) greske se ne mogu uvek izbeci. Pri-

blizno se uzima da greska od 1 stepena

izaziva bocno skretanje za 20 metara, na
duzini jednog kilometra. Prema tome, pri

kretanju pomocu azimut (uocavanju cilje-

va pomocu azimuta) ne treba ocekivati da
se cilj uvek uoci u nisanskoj l'iniji. Uko-
liko je nistanska linija duza, utoliko su

greske vece.
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Glava IV

RUCNI dvogled

1. NAMENA I OPIS DVOGLEDA

Rucni dvogled 6 X 30 (si. 29), kao os-

novni opticki instrument, sluzi za osma-
tranje bojista, korektu<ru gadanja, prona-
lazenje i piroucavanje ciljeva, merenje
horizontalnih i vertikalnih uglova i me-
renje daljine (ako je poznata velicina

cilj a ili predmeta u njegovoj blizini).

Dvogled 6 X 30 hermeticki je zatvoren
(unutrasnjost mu je isusena i ne propusta
vodu i vazduh). Mazdvo omogucava upo-
trebu dvogleda pri niskim i visokim tem-
peraturama.

Na optickim elementima dvogleda na-
net je antirefleksni sloj, sto znatno uma-
njuje gubitak svetlosti.

Dvogled se sastoji od dve monokularne
cevi, medusobno spojene sarnirnom oso-

vinom (si. 30). Ova veza omogucava pode-
savanje razmaka okulara prema ocima. Ve-
licina razmaka cita se na plocici koja ima
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skalu od 56-74 mm. U desnom monokularu
nalazi se koncanica.

Svaki monokular sastoji se od tela mo-
nokulara, dela s objektivom i dela s oku
larom.

SI. 30 — Monokularne cevi.

Telo monokulara (si. 31) povezuje sve

delove u jednu celinu; u telu su smestene

dve pravougle prizme; sa njegove prednje

strane navrnuti su nosaci 9a objektivima

a sa zadnje nosac sa okularima.

Objektiv se nalazi u svom lezistu, a sa-

stoji se od dva slepljena sociva.

71



SI. 31 — Telo monokulara.

Okular (si. 32) ima nosac u koji se

uvrce leziste sociva. U lezistu dvogleda

smesten je kolektiv i ocno socivo, a sa spo-

ljasnje strane nalazi se nareckani dobos u

koji je uvrnut dioptrijski prsten na kojem

se nalazi 9kala dioptrije. Pomocu viseloz-
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OCM SKOLJKA
OKULA/?HQ SOC/YO

S/fAlOAl O/QRTR/JE

SI. 32 — Okular.

nog navoja i skale dioptrije moze se zau-

zeti zeljena dioptrja i to ± 7 na svakom
monokularu posebno.
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2. RUKOVANJE DVOGLEDOMMill

Posto se dvogled izvadi iz futrole, na
okularima se zauzme dioptrija, prema oci-

ma (ukoliko je dioptrija poznata). U pro-
tivnom, podesavanje dvogleda prema oci-

ma vrsi se na sledeci nacin: na zemljistu
se izabere neki predmet (na udaljenju naj-
manje 200 m) sa pravilnim konturama;
dvogled se uzme u levu ruku i usmeri na
izabrani predmet, pri cemu se prstima iste

ruke zatvori levi objektiv i predmet pos-
matra kroz dvogled sa oba oka; zatim se
prstima desne ruke okular okrece sve dok
se kontura predmeta ne vidi potpuno jasno;

na isti nacin vrsi se podesavanje i levog
okulara.

Posle zavrsenog podesavanja oba oku-
lara, na skali se procita podeljak za svaki
okular, sto treba zapamtiti kako se prili-

kom daljeg koriscenja rucnog dvogleda
okulari ne bi morali ponovo podesavati.

Da bi se podesilo rastojanje izmedu
okulara postupak je sledeci: cevi rucnog
dvogleda razmaknu se sto vise jedna od
druge; dvogled se namesti na oci i pos-

matra neki udaljeni predmet koji se jasno
izdvaja na horizontu; zatim se okularne
cevi postepeno primicu dok se okularna
polja ne poklope u jedan krug posle cega
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se procita podeljak na skali. Ukoliko ne

predstoji neposredna upotreba rucnog dvo-

gleda, on se stavlja u futrolu, podesen

prema ofiima.

Dugo osmatranje rucnim dvogledom za

vreme gadanja zamara oci, radi 5ega ne
treba osmatrati kroz dvogled pre opaljenja,

a kada je potrebno da se neprijatelj nepre-

kidno osmatra, treba praviti prekide i or-

ganizovati osmatranje na smenu.

Ukoliko se prilikom osmatranja rucnim

dvogledom oci jako zamaraju, treba pre-

kontrolisati rastojanje izmedu okulara.

Prilikom proucavanja ciljeva rucni

dvogled se drzi stabilno, pri £emu okulari

treba da budu u horizontalnoj ravni a cilj

u sredini polja vida dvogleda (preseku

krsta koncanica).

Prvi pogoci prilikom gadanja osmatra-

ju se bez dvogleda jer oni mogu odstupiti

van polja vida rucnog dvogleda.

Kada je jako sunce, dim, magla, sneg

i si. radi boljeg osmatranja rucnim dvo-

gledom, na skoljke okulara stavljaju se

svetlosni filter!

Pored obicnog osmatranja bojista, pro-

nalazenja i proucavanja ciljeva, rucnim

dvogledom vrse se i razna merenja hori-

zontalnih i vertikalnih uglova, merenja
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daljina i odstupanje pogodaka u toku ga-

dana. Sva ova merenja vrse se pomocu
koncanice rucnog dvogleda.

Merenje horizontalnih uglova: jedna od
duzih crtica (ili krst) horizontalne podele

koncanice (si. 33) poklopi se sa jednim od
predmeta i gleda koji se podeljak poklapa

sa drugim predmetom. Vrednosti manje
od —05 procenjuju se odoka.

SI. 33 — Merenje horizontalnih uglova.
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Merenje vertikalnih uglova vrsi se na

isti nafcin kao i horizontalnih.

Dvogledom je moguce izmeriti daljinu

do predmeta cija je velicina poznata, a od-

redivanje dalji-ne vrsi se prema obrascu.

D = Y . 1000, gde je
u

V — velicina predmeta (poznata) izra-

zena u metrima
U — ugao u hiljaditima koji se meri

v
koncanicom rucnog dvogleda. Kolicnik —

mnozi se sa 1000 da bi se dobila daljina

u metrima.

3. ODR2AVANJE RUCNOG DVOGLEDA

Po zavrsenom radu okulari se uvrnu do
kraja, a zatim se malo vrate unazad.

Zauzme se razmak okulara (65) i na

njih stavi kozni poklopac.

Otvori se futrola i pregleda da K su fil-

teri u svojim lezistima.

Dvogled se skine s vrata, kais obavije

preko koznog poklopca okulara i sarnica, a

dvogled stavi u futrolu sa okularima okre-

nutim na nize.

Opticke delove ne treba dirati rukama,
a pre ciscenja spoljnih povrsina sociva
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treba najpre suvom 6etkom skinuti pra-

sinu. Posto se prasina skine, spoljne povr-

sine sociva treba prebrisati mekom (fla-

nelnom) krpicom prethodno natopljenom u

alkohol ili eter. Posle svake upotrebe po-

trebno je da se dvogled ocisti. Posle upo-
trebe po kisi i nevremenu, dvogled se iz-

brise (narocito objektiv i okulari), kako bi

bi se otklonile zaostale kapljice vode, posle

cega se dvogled smesta u futrolu (si. 34).

Zabranjeno je susiti dvogled kraj peci.

Rucni dvogled, po mogucnosti, treba

drzati na suvom mestu i umerenoj tempe-

raturi.

SI. 34' — Futrola ruCnog dvogieda.
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4. TEHNICKI PODACI
RUCNOG DVOGLEDA 6 X 30

UveliCavanje — — — — 6 puta
Precnik ulazne pupile — — 30 mm
Precnik izlazne pupile — — 5 mm
Odstojanje izlazne pupile — 11 mm
Vidno polje — — — — 8 3(T

Vidno polje na 1000 m — — 150 m
Moc razlaganja — — — 8"

Mogucnost merenja uglova:
— horizontalnih — — — 1—00
— vertikalnih — — — 0—20

5. KOMPLET

1. Dvogled — — — — 1 kom.
2. Futrola sa kaisem — — 1 kom.
3. Okovratni kais — — — 1 kom.
4. Zastitni poklopac okulara 1 kom.
5. Jezicak za prikopcavanje

dvogieda uz telo — — 1 kom.
6. Filter — — — — — 2 kom.

Rucni dvogled 6 X 30 sa ugradenim in-

fracrvenim (IC) detektorom (si. 35) po kon-
strukciji je isti kao i obican dvogled, s tim
sto ima jos i dugme za ubacivanje IC de-

tektora i IC filter.
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U levi monokular dvogleda ugradena je
luminiscentna plocica koja sluzi za detek-
ciju prisustva IC izvora na odstojanju do
2000 m. Kao izvor napajanja plocice ko-
risti se prirodna svetlost.

Luminiscentna plocica se ukljucuje pri-
likom osmatranja nocu, a za vreme dnev-
nog osmatranja se iskljucuje. Prisustvo IC
izvora reflektuje se kao svetla tacka, cija
je jacina zavisna od udaljenja i jacine IC
izvora.

6 Rudna busola
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Glava V

KUR VIMETRI
1. KTJRVIMETAR M.59

1) Opis kurvimetra

Kurvimetar M.59 (si. 35-a i b) name-

njen je za merenje rastojanja (duzi) na

kartama, uglavnom krivih linija za raz-

mere: 1 : 25.000, 1 : 50.000, 1 : 100.000 i

1 : 300.000. Izraden je od metala, oblika

slicnog casovniku. Delovi kurvimetra su:

telo, radni tockic, kazaljka, alka i daljino-

merne skale.

Telo kurvimetra (si. 37) sa strane ima

dva udubljenja (dublje i plice). Dublje je

podeljeno pregradom na dva dela. U do-

njem delu nalaze se tri prenosna tockica,

a u gornjem dve daljinomerne skale i ka-

zaljka. U plicem udubljenju sa suprotne

strane nalaze 9e samo dve daljinomerne

skale i kazaljka. U udubljenju tela kurvi-

metra nalazi se osovina za kazaljke, po-
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vezana sa prenosnim tockicem. Udublje-

nja su zatvorena staklenim kruznim plo-

cicama.

SI. 37 — Telo kurvimetra:

i 2 i 3 — prenosni toCkifii; 4 i 5 — osovine i»renosnih

tofiktfa

Radni tockic je osovinom spojen za iz-

duzeni deo tela kurvimetra. Alka sluzi za

drzanje kurvimetra, a daljinomerne skale

za merenje (citanje) daljina.
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2) Rukovanje i upotreba kurvimetra

Kurvimetar se (kad se ne upotrebljava)
nosi u koznoj futroli, a pri upotrebi se drzi
za alku desnom rukom (izmedu palca i

kaziprsta) kao olovka pri pisanju, tako da
je radni tockic okrenut nadole (si. 38).
Radni tockic pri merenju treba da je okre-
nut plostimice u pravcu rastojanja koje se
meri, a telo kurvimetra upravno na kartu.

SJ. 38 — DrZanje kurvimetra pri upotrebi.
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Svi tockici kurvimetra su zupcanici jed-

nakih zubaca, tako da okretanje radnog

tockica omogucava jednako okretanje i

svih ostalih. Prvi prenosni tockic (osim na

obodu) ima i produzenu zupcastu osovinu,

koja naleze izmedu zubaca na obodu dru-

gog prenosnog tockica. Osovina treceg pre-

nosnog tockica ujedno je i osovina obeju

kazaljki, te se njegovim okretanjem okrecu

i kazaljke. Na ovaj nacin obe kazaljke su

u posrednoj vezi sa radnim tockicem.

Velicine podeljaka na daljinomernim

skalama podesene su prema obimu radnog

tockica, tako da ce duzinu puta koju pre-

de radni tockic svojim obimom, kazaljke

oznaciti brojem podeljaka na odgovaraju-

coj daljinomernoj skali.

Najmanji podeljak na daljinomernim

skalama (za sve razmere kurvimetra) je 1

km. Prema tome, tacnost merenja kurvi-

metrom je 1 km. Manje duzine od toga

cene se odoka (deljenjem podeljaka na

daljinomernim skalama), narocito na ska-

skalama za krupnije razmere.

Kurvimetar se pri upotrebi vuce po

pravcu koji se meri, tako da se kazaljke

krecu od nultog podeljka u pravcu rastu-

cih brojeva skale. Zato pre upotrebe treba

proveriti u kom se pravcu kazaljke okrecu.
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Radi tacnijeg merenja potrebno je da
se radni tockic okrece ravnomerno po od-
redenom pravcu (sredini linije ili puta).
Kada se skrene sa pravca koji se meri,
kurvimetar treba vratiti do tacke sa koje
je skrenuto. Kurvimetar se pri ovom drzi
u istom polozaju i vuce pazljivo, vodeci
racuna da se radni tockic okrece kao pri
merenju.

Merenje kurvimetrom na kartama koje
su dotrajale (narocito ako su izlomljene-
-izguzvane) treba izbegavati.

Na mestima gde dolazi do promene
pravaca merenje (na krivinama puteva ili

drugim prelomnim tackama), kurvimetar
treba pazljivo okretati, tako da i pri ovome
zadrzava isti (upravan) polozaj prema
feaarfi*-

*
. «^ .g.

Pre pocetka merenja kurvimetar treba
pripremiti na taj nacin, sto se okretanjem
radnog tockica kazaljka dovede u polozaj
da bude prema nultom podeljku daljino-
merne skale. Karta treba da je razvijena
i polozena na ravnu i horizontalnu povr-
sinu. Merenje se vrsi na sledeci nacin:
kurvimetar se postavi na kartu tako da
radni tockic bude na pocetnoj tacki pravca
koji se meri; zatim se pazljivo vuce po
pravcu do krajnje tacke — posle cega se
kurvimetar podize i na odgovarajucoj da-



ljinomernoj skali procita duzina prema

kazaljki.

Kurvimetar (pri merenju) treba vuci

prema sebi (od krajnje tacke pravca ka po-

cetnoj). Na ovaj nacin radni tockic se pra-

vil'nije moze voditi po odredenom pravcu,

a jednovremeno dobija pregled radnog toc-

kica i pravca.

2. KURVIMETRI OSTALIH MODELA

Pored kurvimetra M.59 u upotrebi su i

kurvimetri svajcarskog, francuskog, sov-

jetskog i nemackog modela.

Svi ovi kurvimetri (si. 39 a i b) po iz-

gledu (obliku) i po konstrukciji medusob-

no su slicni. Bitnije razlike su samo u

daljinomernim skalama (neki imaju sest,

a neki cetiri daljinomerne skale). Pored

toga, kod nekih su skale izradene za jedne

razmere a kod drugih za druge, zavisno od

razmera karata pojedinih zemalja.

Upotreba ovih kurvimetara i rukova-

nje s njima u svemu je ista (ili slicna) kao

kurvimetrom M.59.

Na si. 39 prikazana su dva modela osta-

lih kurvimetara, koji se razlikuju samo po
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SI. 39 a i b — Kurvimetri ostalih modela.

daljinomernim skalama i po tame sto je-
dan ima alku a drugi stapic za drzanje
kurvimetra pri radu.
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